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Resumen

El Sistema de creacién y presentacion de diapositivas para dar clases (SiCyPDC) fue desarrollado con la
finalidad de permitir al usuario el desarrollo de presentaciones electronicas mediante un médulo de
edicién y otro de presentacion, el cual estda complementado con el uso de un dispositivo inaldmbrico
(guante) que le permite al usuario manipular el flujo de la presentacidn, realizar acercamientos,
alejamientos, subrayar y apuntar texto por medio de comandos previamente establecidos, ademas dada la
naturalidad con la que realizamos estos movimientos con nuestras manos, el guante permite bloquear y
desbloquear con un “push-button” el sensado de movimientos evitando asi errores durante la
presentacion. Con esto se busca reducir pausas y eliminar distractores que puedan alterar la fluidez de la
exposicidon. Para desarrollar este sistema se utilizé el proceso unificado de desarrollo “OpenUP”, el cual

permite la creacidn de sistemas hibridos (software y hardware).
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Abstract

The System for creation and manipulation of classroom presentations was developed in order to allow
users to create electronic presentations using an editing module and a display module. This system is
complemented by the use of a wireless device (a glove) that allows users to manipulate the flow of the
presentation, to zoom in, zoom out, underline and point out text using a previously established command.
As we perform these movements with our hands, the glove allows you to lock and unlock with a push-
button to detect required movements for reducing and eliminating distracting pauses that can alter the
flow of the presentation. This system was built using the Development Unified Process "OpenUP"
methodology which allows the creation of hybrid systems (software and hardware).

Palabras Clave/ Key words: Bluetooth, Acelerémetro, Sistema Hibrido, Deteccién de Movimiento,

Adquisicién de Datos.Bluetooth, Accelerometer, Hybrid System, Motion Detection, Data Acquisition

Introduccion

En México actualmente hay un total de 112, 322,757 habitantes de los cuales el 39.75% son
econdmicamente activos (Sossa H., Rayon P. y Figueroa J., 1998), muchas de las ocupaciones que los
mexicanos desempenan implican hablar en publico, es decir que varios de ellos tienen o han tenido que

fungir como expositores en algiin momento de su vida, como por ejemplo:

e Un profesor presentando un tema de importancia dentro de su asignatura.
e Alumnos exponiendo una investigacién.
e Un ejecutivo mostrando planes de accion.

e Congresistas.

Publicacion # 02 Enero — Junio 2015 PAG



Revista Iberoamericana de Produccion Académica y Gestion Educativa ISSN 2007 - 8412

Haciendo referencia a Vander Zanden, para los expositores es importante retener la atencién de su
audiencia, para ello deben tomarse en cuenta muchos factores, tales como la longitud de la presentacion,
el contenido de la misma, el formato de su presentacion, las gesticulaciones, pausas y lenguaje utilizado al
dar la presentacidén, ya que si alguno de éstos no es el adecuado podria no lograrse el objetivo planeado
para dicha presentacion (Vander Zanden, B.,2014). Enfoquémonos un momento en uno de estos factores,
el de las pausas Como se menciona en el libro “Claves para hablar en publico” del autor Max Atkinson
(Rayén P. y Sossa H., 2000) la mayoria de los expositores tienen problemas con las pausas que hacen al
hablar provocadas muchas veces por dificultades con la manipulacién de las presentaciones en las que se
apoyan, por lo que recurren principalmente a apuntadores ldser para sefalar la informacién que desean
resaltar, o bien, a la ayuda de un asistente encargado del cambio de diapositivas, dichas acciones resultan
ser distractoras para el espectador ya que segun el autor “...Las pausas pueden alterar el impacto de las
frases...”.

Para atenuar la problemdtica antes planteada se propone desarrollar un sistema hibrido que permita el
desarrollo de presentaciones electrénicas mediante un mdédulo de edicién y otro de presentacion, el cual
estard complementado con el uso de un dispositivo inaldambrico que le permitird al usuario manipular el
flujo de la presentacién, realizar acercamientos, alejamientos, subrayar y apuntar texto por medio de
comandos previamente establecidos, ademas de que dada la simplicidad de los dichos comandos, es decir,
a la naturaleza con la que realizamos estos movimientos con nuestras manos, el guante permitird bloquear

y desbloquear con un push-button el sensado de movimientos evitando asi errores.
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Preparacion del Trabajo Técnico

A Estado Del Arte

Tabla I. Estado del arte con dispositivos similares

Sistemas | PlayStation HP Swing Microsoft Kinect | Presentador WiiMote TT N°. 2009- Propuests de
“Caracteristicas | Move Laser Perfect 0145 “Free Salucidn
Choice Mouse"

Seguimiento de Uimitado Si Limitado No

Posicién

Saguimiento de

Rotacion

Capacidad de S No Si No S Si St

Puntero _ | i | . .

Botones 5i{9 Botones) | 5i (5 Botones) | No 5i {9 Botones) Si (11 Botones) | i (1 flexdmetro) | Si (4 flexcavetros)

Propordiona

infor 5

Camara Si No S No No No No

Captura de Si No S No No No No
| imagen .

Reconodimiento | 51 No o No No No No

de voz

Wireless Sl Sl St St S Sl Si

Manipulacidnda | No No No Sl No No Sl
_Presentaciones | | . ! -

Acercambento de | No No No No No No Sl

Imagenes

Subrayar sobre No No No No No No Si

pr

Documentacion No No Limitada No Limitada Si No Aplica

Uil para ol

proyecto

Crono 0 No No No Si No No

Precio $1,500.00 $25,9%0.00 $2,299.00 $500.00 $340.00 No Aplica No Aglica

Nota: El precio de la propuesta de solucion no esta considerado dentro de la comparativa debido a que el

proyecto continda siendo un prototipo.

B Metodologia Usada

Para el desarrollo del Sistema Hibrido “SiCyPDC” se utilizé la metodologia OpenUP que es un modelo de
desarrollo de software y parte del Framework de modelo de proceso de Eclipse. Se decidid ocupar esta
metodologia por los beneficios que ofrece al tipo de proyecto planteado, de los cuales los mas

importantes se muestran a continuacion:
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e Es apropiado para proyectos pequenos y de bajos recursos incrementando las posibilidades de
éxito.

e Permite detectar errores tempranos a través de un ciclo iterativo.

e Evita la elaboracion de documentacién, diagramas e iteraciones innecesarios requeridos en la
metodologia RUP.

e Tiene un enfoque centrado al cliente y con iteraciones cortas debido a que es una metodologia agil,
lo cual permite realizar modificaciones en cada una de las iteraciones durante el desarrollo del
sistema y ver rdpidamente resultados.

C Desarrollo Técnico

Se realizé un sistema hibrido conformado por un guante que permite a su usuario manipular diapositivas
con el simple movimiento de los dedos de la mano derecha y de una aplicacién capaz de crear y editar
presentaciones. El sistema estd conformado por dos médulos: el modulo del periférico y el modulo de la

aplicacion. Figura 1

Publicacion # 02 Enero — Junio 2015 PAG



Revista Iberoamericana de Produccion Académica y Gestion Educativa ISSN 2007 - 8412

S oAl M 4 R it o K b e g
ARQUITECTURA LOGICA BASADA EN MODELDS

SiCyPDC

Figura 1. Arquitectura Légica basada en modelos i* [10].

El desarrollo de la aplicacion del sistema hibrido “SiCyPDC” se dividié en dos sub-mddulos los cuales se

muestran a continuacion:

e Edicion

e Presentacion

Dentro del médulo de edicidn se tiene la opcidn de personalizar cada diapositiva mediante la insercion de

tablas, imdagenes, sonido, video y texto asi como animaciones y transiciones tal como se aprecia en las

figuras 2, 3y 4.
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Figura 2. Insercion de distintos tipos de objetos dentro de una diapositiva
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Figura 3. Edicion de diapositivas con distintos tipos de objetos
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Figura 4. Eleccién de fondo de diapositiva

El médulo de presentacion es el encargado de mostrar el trabajo previamente creado asi como las
transiciones y animaciones de cada componente, ademas de ser éste el unico modo que permitird el uso
del dispositivo inalambrico (guante) para la manipulaciéon de dichas diapositivas. Los requerimientos
minimos necesarios para el correcto funcionamiento de la aplicacion se muestran en la Tabla Il.

Archivo Edicién Insertar Presentacion

: "—'.— B | _—"m"_’ | '_‘_“ "'_‘ Inicia Presentacion

Agregar Animacion

i Adobe Arabic

: e Agregar Transicién

Figura 5. Menu presentacion de diapositivas
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Da Clic para agregar titulo

Da clic para agregar subtitulo

Figura 6. Presentacién de diapositivas

Cabe sefalar que para el desarrollo de los mddulos de edicién y presentacién se hizo uso de Windows
Presentation Foundation (WPF) la cual es una tecnologia de Microsoft que ofrece una amplia
infraestructura y potencia grafica con la que es posible desarrollar aplicaciones visualmente atractivas, con
facilidades de interaccién que incluyen animacién, video, audio, documentos, navegaciéon o gréficos 3D.
Separa, con el lenguaje declarativo XAML y los lenguajes de programaciéon de .NET, la interfaz de
interaccion de la légica del negocio, propiciando una arquitectura Modelo Vista Controlador para el
desarrollo de las aplicaciones.

Para el desarrollo del periférico fue necesario elaborar un circuito que permitiera la comunicacién con la
computadora mediante Bluetooth® y que a la vez realizar el sensado tanto de las resistencias variables
(Flex Bend Sensor) como del acelerémetro que lo componen, para ello se determiné el uso de ciertos

componentes electronicos que se pueden observar a continuacion. Tabla Il.
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Tabla Il. Componentes y Requerimientos del Sistema.

PERIFERICO

APLICACION

Bluetooth® RN-42

Bluetooth® 2.0/2.1 Wireless Technology

Sensor de flexion FSL-0055-253-
ST

Adaptador Bluetooth® 2.0/2.1 para PC

Acelerometro MMA7341L

Procesador Intel Pentium IV 6 Celeron D @ 2.0 GHz

AVR ATMEGA 8

2GB en RAM DDR2

Resistencias

Disco duro de 5400 RPM con 30GB disponibles

Regulador de 5 volts

Monitor capaz de soportar una resolucion de 1024x768 o mayor.

Push-button

Mouse

Sockets de 28 pines

Teclado

Conector para pila de nueve

volts

Tarjeta de video compatible con DirectX 9 capaz de soportar una
resolucién de 1024 o mayor, compatible con pixel shader 3.0 y al menos

128MB de memoria en graficos.

Placa fendlica de 5x10.

Sistema Operativo Multiusuario Windows XP Service Pack 3

Fuente, pilas, eliminador

Sistema Operativo Multiusuario Windows 7 de 32 y 64 bits

(recomendado)

Programador de AVR USB
compatible con ATMEGA 8

Microsoft Visual Studio Ultimate 2010

Headers (nueve para el
acelerémetro y seis para el

Bluetooth)

Reproductor de Windows Media

Sistema Operativo Multiusuario

Windows XP Service Pack 3

Microsoft Expression Blend 4

Windows 7 Basic de 64 bits

Microsoft Office 2010

Microsoft Visual C# 2010

Express.

Visual Paradigm Suite 4.1

10
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Hyperterminal Private Edition

7.0

Virtual Serial Port Driver
7.1(Build 7.1.289) de Eltima

Software

Proteus 7.7 Professional

BASCOM AVR 2.0.7.1

Del guante se ocupan los siguientes comandos. Tabla lll.

Tabla Ill. Comandos de Manipulacién.

Comando Accion

Comando

Trazo

Accion

Siguiente

Diapositiva

Eliminar Trazo

Anterior

Diapositiva

Zoom In

Zoom Out

Las pruebas de laboratorio consistieron en la realizacion de una presentacidon que contenia: animaciones,

transiciones, tablas, video e imagenes, posterior a esto se conectd el guante bajo circunstancias ideales

evitando interferencias de otros dispositivos. Una vez realizada la conexidon entre el dispositivo y la

aplicacion se procedio a realizar cada una de las acciones previamente descritas (Ver tabla Il.).

En cuanto a las pruebas practicas se realizé una presentacién haciendo uso del sistema “SiCyPDC” durante

la clase de “Liderazgo” impartida en la Escuela Superior de Cémputo-IPN, dicha prueba tenia como

objetivo probar si el uso del guante y la aplicacion cumplen con los objetivos del proyecto. Los resultados

obtenidos durante las pruebas antes mencionadas se muestran a continuacion.
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Caso Zoom In

Resultados Experimentales

Para obtener los siguientes resultados se realizaron pruebas en un laboratorio simulando el caso idoneo
asi como en un caso practico durante una ponencia. Para la manipulacién Laboratorio

Tabla IV. Pruebas Zoom In.

LIDERAZGO

En la imagen del lado izquierdo se puede observar la prueba en el laboratorio con la accién Zoom In que se
realiza con la flexidn del dedo medio y el pulgar de la mano derecha. Del lado derecho se puede observar
la prueba realizada en la clase de liderazgo donde se puede notar que no es necesario estar enfrente de la

computadora para poder ser detectada la accién en cuestion.

12
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Caso Trazar

Tabla V. Prueba trazar en la diapositiva, en laboratorio y clase de liderazgo

—

RAZGO

SOBRE EL LIDE

En la tabla anterior podemos observar tanto el caso idéneo como el caso practico donde se probo la accién
de trazar, dicha accién se realiza flexionando el dedo indice de la mano derecha en un angulo igual o
mayor a los 90°. En ambos casos podemos notar el trazo realizado y que no es necesario estar en cierta
posicidn para poder realizarlo.

Pruebas de Respuestas

Para evaluar la respuesta del dispositivo en cuanto a los comandos se realizaron diez intentos de cada

accién a una distancia promedio de 10m obteniendo los resultados mostrados en la Tabla VI.

13
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Tabla VI. Resultados de Pruebas.

Comandos Interpretados | Comandos Interpretados
COMANDO
Correctamente Incorrectamente
Trazar 9 1
Borrar Trazo 10 0
Siguiente 10 0
Diapositiva
Zoom in 8 2
Anterior 10 0
Diapositiva
Zoom Out 8 2
Bloqueo 7 3
Conclusién

“SiCyPDC” es un sistema hibrido que estd conformado por un médulo de hardware integrado por un
guante que envia datos via Bluetooth® a la computadora y un médulo de software el cual es una aplicacidn
gue le ofrece a los usuarios una opcién mds dindmica, vistosa y funcional para la realizacién de sus
presentaciones electrdnicas permitiendo asi un mejor aprovechamiento del tiempo y mayor fluidez
durante una presentaciéon. Con base en lo anterior se logrd desarrollar una aplicacién que permitiera crear,
editar y visualizar presentaciones conformadas por diapositivas con la extension .gsp. Ademas de haberse
logrado establecer una comunicacién inaldmbrica mediante un puerto serial virtual que recibe los datos
del dispositivo inaldmbrico encargado de sensar los movimientos realizados por la mano derecha para
determinar si se esta realizando algin comando valido para la manipulacién de las diapositivas durante su

presentacion.

14
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Trabajos a Futuro

Este Sistema Hibrido podra ser extendido mediante el desarrollo de complementos para la aplicacién asi
como de mejoras en cuanto al guante que permitan una mejor manipulacion de las diapositivas. A
continuacion se enlistan algunas de estos puntos para el caso de la aplicacién:

- Afladir compatibilidad con otras extensiones.

- Mayor grado de personalizaciéon en las tablas.

- Incrementar el nimero de herramientas destinadas a la edicidn y personalizacién de los elementos.

- Incrementar el nUmero de efectos y transiciones ente diapositivas y elementos.

-Permitir la insercién de figuras geométricas regulares e irregulares.

- Incremento en el nUmero de temas de fondo y permitiendo la creacidn de éstos.

Mientras que en el caso del guante se podrdn incorporar las siguientes caracteristicas:

- Compatibilidad al guante, es decir, que pueda manipular presentaciones de otras aplicaciones.
- Redisefio de la linea del guante (para considerar diferentes tallas, terminados, etc.).

- Incrementar el nimero de comandos definidos.

- Automatizacién en la configuracién del guante.

- Permitir la conexidn de varios guantes.

- Actualizacién de los componentes del guante.

- Diseno de guante para zurdos.

15
Publicacion # 02 Enero — Junio 2015 PAG



Revista Iberoamericana de Produccion Académica y Gestion Educativa ISSN 2007 - 8412

Bibliografia

e Rayodn Villela, P., & Sossa Azuela, J. (2000). A Procedure to Select the Vigilance Threshold for the
ART2 for Supervised and Unsupervised Training. Lecture Notes in Computer Science, 1793, 389-
400.

e Carvallo, J.P., & Franch, J. (2009) Descubriendo la arquitectura de sistemas de software hibridos: un
enfoque basado en Modelos i*. Workshop on Requirements Engineering. "12th Workshop on
Requirements Engineering", p. 45-56. 978-956-319-941-3

e Garcia Salazar, V. (2009). Free Mouse. (Reporte Técnico Trabajo Terminal N°. 2009-0146 no
publicado). Retrieved from Escuela Superior de COmputo-Instituto Politécnico Nacional, México

e Sossa H., Rayon P. y Figueroa J. Arquitectura basada en redes neuronales para el reconocimiento
de rostros. Soluciones Avanzadas. Aifio 7, No. 63. Noviembre 1998

e Rayodn P. and Sossa H. A procedure to select the vigilance threshold for the ART2 for supervised and
unsupervised training. LNAI 1793, pp. 389-400, Springer Verlag, 2000.

e Sanvicente Solis, G. (2011), Glover Slider. Reporte Técnico Trabajo Terminal N°. 2009-0146 no
publicado). Retrieved from Escuela Superior de Cémputo-Instituto Politécnico Nacional, México

e Vander Zanden, B. (2014), Preparing an Effective Presentation. Consultado el 18 de noviembre de

2014 en: http://web.eecs.utk.edu/~bvz/presentation.html

16
Publicacion # 02 Enero — Junio 2015 PAG


http://web.eecs.utk.edu/~bvz/presentation.html

